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属 是 分 类 学 上 研究 的 热点 和 难点 ， 其 类 群发 表 和 修订 均 较 频繁 。 为 更 清晰 掌握 
变异 ,该 文 在 查阅 该 属 研 究 成 果 和 标本 的 基础 上 , 结合 课题 组 野外 调查 和 分 
性 状 进 行 系统 梳理 。 花 办 式样 是 泽 羊 垄 属 分 类 的 最 重要 依据 ， 但 并 非 绝 对 稳 
办 形 态 可 能 存在 丰富 变异 。 花 锥 颜色 、 花 药 颜色 ， 甚 至 花 的 大 小 至 少 在 部 分 类 群 
不 宜 作为 分 类 的 主要 依据 。 根茎 性 状 在 多 数 类 群 中 不 失 为 一 个 有 用 的 分 类 性 状 ， 但 不 能 一 
而 论 ， 应 基于 广泛 调查 。 多 数 类 群 的 花茎 上 叶 的 类 型 及 小 叶 存 在 不 同 程度 的 变异 ,在 实际 
让 用 中 存在 一 定 困难 。 非 腺 毛 特征 十 分 复杂 ,不 同样 本 存在 不 同 程度 差异 , 不 宜 作 为 物种 鉴 
别 的 关键 依据 。 淫 羊 墓 属 植 物 栽 培 后 植株 普遍 更 矮小 , 提示 开展 自然 生境 下 的 调查 和 形态 观 
测 对 掌握 物种 形态 特征 非常 必要 。 中 国 泽 羊 慕 属 类 群 仍 处 于 活跃 进化 中 ， 其 形态 变异 复杂 ， 
物种 鉴定 和 资源 利用 时 应 足够 谍 慎 。 
关键 词 : 浮 羊 董 属 ， 分 类 性 状 ， 花 部 特征 ， 根 茎 性 状 ， 花 茎 上 叶 的 特征 ， 非 腺 毛 ， 株 高 
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Comment on the morphological taxonomic characters of 


genus Epimedium 


LIU Shaoxiong/. ? WANG Lijun’, HE Pingping', HU Shengfu', ZHANG Meihong?, HE Tiantian?, 
XU Yanqin 
(1. Department of Pharmacy, Jiangxi College of Traditional Chinese Medicine, Fuzhou 344000, Jiangxi, China; 2. 
College of Pharmacy, Jiangxi University of Chinese Medicine, Nanchang 330004, China) 
Abstract: Epimedium (Berberidaceae) is a hot and difficult topic in taxonomy, and its taxa have 
been published and revised frequently. In order to more clearly understand the variation of 
Epimedium, this paper systematically sorted out the important characters of Epimedium on the 
basis of consulting the research results and specimens, combined with the field investigation and 
analysis of the research group. The petal pattern is the most important basis for the taxonomy of 
Epimedium, but it is not absolutely stable, and there may be abundant variations in petal 
morphology within the species. The color of petals, the color of anthers, and even the size of 
flowers should not be used as the main basis for classification at least in some taxa. The rhizome 
type (compact or long creeping) is a useful taxonomic character in most taxa, but it should be 
based on extensive investigations. There are abundant variations in most taxa on the number and 
arrangement of leaves on flowering stem, which is difficult to be applied in practice. The variation 


of non-glandular hair characteristics is very complex and varies, so they should not be used as a 
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key basis for species identification. The plants of genus Epimedium are generally shorter after 
cultivation, which suggests that it is necessary to conduct survey and morphological observation in 
natural habitats to understand the morphological characteristics of species. The genus Epimedium 
in China is still in active evolution, and its morphological variation is complicated. Therefore, 
cautious should be taken in species identification and resource utilization. 

Keywords: Epimedium, taxonomic traits, flower characteristics, rhizome traits, number and 


arrangement of leaves on flowering stem, non-glandular hair, plant height 


TÉCEXEJR (Epimedium L.) 是 小 辟 科 (Berberidaceae) 最 大 的 本 草 属 ， 分 布 于 亚洲 东部 
至 非洲 西北 部 的 温带 山区 ， 不 同 地 区 的 物种 数量 存在 巨大 差异 〈 应 俊生 ，2002) 。 全 世界 已 
发 现 68 种 ， 其 中 85% 以 上 的 物种 为 中 国 特有 种 (Xu et al., 2019; 徐 艳 琴 等 ，2020) 。 淫 羊 
苟 属 植物 最 原始 种 类 出 现在 东亚 ,中 国 为 该 属 植物 的 多 样 性 中 心 和 地 理 分 布 中 心 , 具有 显著 
资源 优势 CStearn, 2002; Sheng et al., 2020; 陈 永 毕 等 ，2021) 。 

淫 羊 蔓 属 是 一 个 分 类 上 十 分 困难 的 类 群 ， 尽 管 从 1975 年 以 来 ， 开 始 有 较 多 分 类 相关 的 
究 关注 本 属 ， 类 群 数量 近 40 年 迅速 增长 ， 但 种 的 划分 难以 把 握 ， 其 性 状 变异 非常 复杂 
彼此 常 缺少 相关 性 。 从 我 国 淫 羊 董 属 研究 的 现状 来 看 , 这 个 属 在 分 类 上 仍 存在 一 些 突出 问题 。 
如 ， CD 许多 种 仅仅 依据 少量 个 体 和 有 限 的 模式 标本 命名 (人 徐 艳 琴 等 ，2014, 2020) 。 从 
1990 年 到 1998 年 ，Stearn 命名 了 15 个 物种 , 全 部 是 基于 数量 有 限 的 国外 园地 栽培 个 体 ( 徐 
艳 琴 等 ，2020) 。 许 多 所 谓 的 “种 ”只 是 一 些 极端 变异 类 型 或 中 间 类 型 。 (2) 属 下 分 类 和 
相当 一 部 分 分 类 群 的 界定 尚未 达成 共识 。 Buck (2003) 在 评论 Stearn (2002) 的 专著 时 指出 ， 
淫 羊 董 属 有 些 种 类 可 能 过 分 强调 了 某 些 差异 , 而 忽略 了 物种 自身 的 变异 范围 , 存在 分 种 过 细 

问题 。 由 于 根据 非 间 断 性 状 命 名 的 类 群 可 能 存在 , 大 量 种 的 “真实 身份 ”还 需 进 一 步 讨论 ( 徐 
CN 155555, 2014; 严 福 林 等 ，2019a) . (3) MEER DURS TIE TOS ZR, ATE SE TE Js o 
Y 标本 主要 分 类 特征 的 花 部 氧化 和 破坏 严重 ， 使 得 分 类 研究 遇 到 极 大 挑战 。 (4) EFE 
nu VS AE T SUED ET, FAKER A Ci HEZECEAE EUR. FEEFEE GMURDK fa PEE 
:一 FERA) 存在 ,无 法 很 自然 的 进行 分 类 (高 敏 ，2011) 。 其 根本 原因 是 缺乏 足够 的 野外 
PN 调查 和 形态 统计 ， 对 各 类 群 性 状 变异 幅度 、 变 异 式 样 和 分 类 价值 研究 和 认识 不 够 ,许多 淫 羊 
c 董 属 物种 种 间 界限 并 不 清晰 (Zhang et al., 2011, 2015; Liu et al., 2017; Xu et al., 2019, 2020) . 

Davis & Heywood (19360 指出 ， 分 类 学 一 半 是 科学 ， 一 半 是 艺术 ， 个 人 主观 因素 对 分 
类 学 的 影响 较 大 ， 容 易 出 现 强 行 归 并 或 细 分 的 情形 〈 徐 炳 声 ，1998) 。 且 近年 来 受到 科学 引 
指数 CSCI) 评 价 体系 影响 , 使 得 专业 性 较 强 的 基础 分 类 学 研究 者 越 来 越 少 ( 杨 杀 二 , 2001), 
而 基于 分 子 系统 的 分 类 方法 具有 一 定局 限 性 , 至 今 仍然 无 法 脱离 形态 分 类 而 单独 奏效 ( 严 福 
林 等 ，2019b, 20200 。 因 此 ， 中 国 泽 羊 营 属 植物 分 类 一 直 备 受 关 注 。 自 2003 年 以 来 ， 共 有 
6 项 国家 自然 科学 基金 项 目 开 展 了 该 属 的 分 类 学 研究 ( 表 1) 。 期 间 ， 大 量 物种 的 形态 描述 
得 以 完善 、 补 充 或 订正 ， 众 多 类 群 被 归并 人 徐 艳 琴 等 ， 2020) 。 为 了 后 续 研究 深入 和 种 质 资 
源 更 好 利用 ， 非 常 有 必要 对 该 属 的 分 类 学 研究 进行 系统 梳理 和 总 结 。 

3&1 淫 羊 蔓 属 分 类 相关 的 国家 自然 科学 基金 项 目 


Table 1 Projects fund of National Natural Science Foundation of China on the taxonomy of genus 
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Epimedium 
序号 主持 人 项 目 名 称 执行 时 间 
Number Project leader Project Execution phase 
1 郭 宝林 中 国 泽 羊 敖 属 分 类 修订 和 资源 利用 2003 一 2005 
GUO Baolin Taxonomic revision and resource utilization of genus 


Epimedium in China 


2 IKRE "FEES AE ENE 2010—2012 
ZHANG Yanjun Taxonomic study of genus Epimedium in China 
3 徐 艳 琴 箭 叶 淫 羊 董 复 合 种 的 分 类 学 深入 研究 2012 一 2014 
XU Yangin Taxonomic in-depth study of Epimedium sagittatum 
complex species 
4 何 顺 志 中 国 泽 羊 敖 属 药 用 植物 实验 分 类 学 研究 2012—2015 
HE Shunzhi Experimental taxonomic study on genus Epimedium 
in China 
5 RHES 基于 “ 居 群 ”概念 的 淫 羊 董 属 疑难 类 群 分 类 学 研究 ”2014 一 2017 
XU Yangin 及 EDLTA 描述 
Taxonomy research and EDLTA description of the 
difficult taxa of genus Epimedium based on 
“population” 
6 DERE SE TEE AE I8 AEE JUR TE C4) RAA 2016—2019 
PANG Xiaohui Super barcode and its taxonomic research of genus 
Epimedium 


8039], AkBIBA COSFZE-E SE JS BL RIUBEDU DÝRA IRDSUS TET ETT EAR ARES 
等 ，2020)。 本 文 将 重点 关注 该 属 重要 形态 性 状 变异 幅度 和 变异 式样 ， 因 为 要 做 好 复杂 属 的 
分 类 ， 首 先 取 决 于 选取 哪些 性 状 进行 分 类 【〈 罗 艳 和 杨 亲 二 ，2005 )。 即 使 是 通常 相当 稳定 日 
重要 的 分 类 性 状 , 也 不 能 据 以 完全 保险 地 用 来 鉴定 每 一 份 标本 , 只 有 对 每 个 种 的 性 状 变 异 幅 
度 及 变异 规律 有 较 全 面 了 解 后 ， 才 可 能 最 大 限度 地 避免 错误 鉴定 〈 杨 亲 二 ，2016)。 如 果 能 
对 各 种 的 一 些 重要 性 状 的 变异 幅度 及 其 间断 进行 细致 分 析 , 并 结合 地 理 分 布 资料 ,对 种 类 划 
分 将 较为 符合 实际 情况 〔 徐 炳 声 ，1998)。Stearn (2002) MJEH, FF EREKE 
类 依据 包括 根茎 形 态 、 花 茎 叶 的 数目 、 小 叶 数 目 、 花 序 及 花 部 形态 ， 如 花 大 小 、 花 办 形态 、 
EIE- AEA KEE (Stearn, 2002). 后 续 研 究 发 现 , 花色 (Xu et al., 20190. 花 准 式样 (Xu 
et al., 2020)、 叶 序 (Liu etal., 2017)、 非 腺 毛 特 征 〈 徐 艳 琴 等 ，2013〉) 和 株 高 〈 何 益 明 等 ， 
20200 等 性 状 也 往往 给 分 类 造成 疑惑 。 因 此 ， 为 更 清晰 把 握 泽 羊 董 属 的 性 状 变异 ， 本 文 在 系 
统 查 阅 该 属 的 研究 成 果 和 标本 的 基础 上 ,结合 课题 组 野外 调查 和 观测 ， 对 花 部 特征 、 根 茎 性 
r= 状 、 花 共 上 叶 的 特征 、 非 腺 毛 特征 和 株 高 性 状 在 种 内 和 种 间 的 变异 幅度 、 变 异 式样 进 行 详 细 
o 阐述 ， 在 此 基础 上 对 其 分 类 学 价值 和 分 类 应 用 进行 评述 。 
1 花 部 特征 

花 部 特征 主要 包括 花 的 大 小 、 花 办 形态 、 花 办 与 内 莹 长 度 比 及 花色 等 。 根 据 花 办 大 小 、 
内 苯 片 大 小 及 其 比例 ， 将 淫 羊 墓 属 植物 分 为 大 花 类 型 和 小 花 类 型 (Stearn, 1938 )。 根 据 花 办 
办 片 的 有 无 及 高 度 、 距 的 有 无 及 式样 ,将 泽 羊 墓 属 植物 花 闪 分 为 扁平 型 (plat)、 浅 襄 型 (slightly 
saccate ), HERH B 3E 78 Cslipper-shaped or saccate)、 短 距 型 (short spur) 和 和 钻 状 距 型 (subulate 
spur) (应 俊生 , 2002) IEW (flat), ÆRA (minute pouch )、 极 小 距 类 型 (minute spur), 
圆柱 状 距 类 型 (cylindric spur), KIEJ% (elongated spur without lamina). 和 长 距 有 
办 片 类 型 (elongated spur with lamina) (Stearn, 2002)。 属 内 植物 的 花色 极为 丰富 ， 且 花瓣 颜 
色 、 内 苯 颜 色 及 花药 颜色 等 在 种 内 可 能 存在 较 大 变异 。 
1.1 花 的 大 小 

1938 $F, Stearn (1038) MÆRE 21 种 6 亚 种 3 变型 ， 分 为 大 花 类 型 
(large-flowered)( 花 办 远大 于 内 轮 苯 片 , 花 直 径 一 般 大 于 1 cm) 和 小 花 类 型 (small-flowered) 
《花瓣 小 于 内 轮 苯 片 ， 花 直径 一 般 小 于 1 cm)， 该 划分 一 段 时 间 内 得 到 部 分 学 者 的 认可 《〈 郭 


宝林 ，2005; 何 顺 志 等 ，2005; RLE, 2005; 王 悦 云 等 ，2005，2009)。 但 随 着 属 内 植 
物 类 群 的 不 断 增多 ， 这 种 简单 划分 的 意义 逐渐 弱化 。 
1.2 EREA 

花 汶 作为 花 的 重要 组 成 部 分 , 在 形状 和 大 小 上 进化 出 丰富 的 变化 式样 , 花瓣 演化 对 于 解 
释 淫 羊 慕 属 的 系统 关系 具有 重要 意义 。 只 有 中 国 的 淫 羊 慕 属 植物 具有 连续 不 断 的 演化 过 程 ， 
从 无 距 到 长 距 连续 变异 〈Stearn, 2002; 应 俊生 ，2002) 。 花 泊 形 态 、 是 否 呈 距 、 距 的 长 短 、 
ATHE. ISAF RRAN ERF RE 22 B d 重要 依据 。 

2002 £, Stearn (2002) 将 中 国 淫 羊 蔓 属 植物 基于 花 办 特征 分 为 4 个 系 : PER (Series 
Campanulatae) CGREZGEBEO. RMA CSeries Davidianae)〔 花 瓣 具 长 距 ， 基 部 具 瓣 片 )、 长 
BEZ (Series Dolichocerae) HEX aa EIRA DER CSeries Brachycerae) (HIFR 
A, Hamm TWSHOCR 1, K 2). rREHZEGEGEJRSZS EHI, HO BIA ZSDUGERIE-ESE CE. 
ecalcaratum G. Y. Zhong). rede. " campanulatum Ogisu), EXO -E3& CE. platypetalum 
K. Meyer $ žen yE EZE CE. reticulatum C. Y. Wu) 没 有 花 距 , 属于 钟 花 系 (Series Campanulatae ) 

(Liu et al., 2017)。 这 些 类 群 的 扁平 型 花 办 被 认为 是 泽 羊 蔓 属 花 办 较为 原始 的 性 状 〈Stearn， 
2002; 应 俊生 ，2002; 何 顺 志 ，2014)。 其 他 花瓣 类 型 以 此 为 基础 由 基部 向 外 突起 形成 澡 ， 
一 些 物 种 由 花 斩 背面 凸 起 形成 短 距 或 长 距 (Stearn, 2002;， 应 俊生 ，2002) . 

花 汶 形态 由 于 性 状 较 稳定 , 一 直 以 来 作为 衣 羊 蔓 属 植物 分 类 的 主要 依据 。 此 种 分 类 方法 
直 受 到 广泛 认可 , 但 最 近 一 项 研究 提供 了 全 新 认识 , 花 泊 式样 并 非 绝对 稳定 ,同一 类 群 的 
花 激 形态 可 能 存在 丰富 变异 。 我 们 通过 对 天 门 山 泽 羊 幕 CE. tianmenshanensis T. Deng, D. G. 
4 Zhang & H. Sun) 野外 花期 居 群 的 调查 发 现 , 花 办 在 居 群 个 体 间 , 甚至 个 体内 存在 明显 变化 ， 
LO p (cucullate)、 锥 形 (subulate)、 短 距 (short spur) 和 长 距 Cong spur) 4 种 典型 
- 花瓣 类 型 及 各 种 过 渡 状 态 花 办, 跨越 无 距 到 有 距 连 续 变异 , 花 的 大 小 因此 也 从 小 花 到 大 花 连 
: 续 as (Xu et al., 20200 CE 20. KMAT E EH BUE HARIR CE. ecalcaratum) 

(Stearn, 2002, Fig. 18) 和 栽培 杂交 种 Epimedium x youngianum, 4E AE E 4) 34 AAEE 8] 
短 距 和 从 无 距 到 长 距 ， 均 呈 连 续 变 异 式 样 〈Stearn, 2002, Fig. 94, Plate 15). 

此 外 ,野外 观察 和 同 质 园 栽培 还 显示 , 兹 泊 数 量 的 变异 (5 XE. 6 办 或 8 办) 时 有 发 生 。 
目前 为 止 ， 时 珍 淫 羊 董 (E. franchetii Stearn subsp. lishihchenii S. X. Liu) (5 办 和 8 YẸ), AF 
LTÉSEAE CE. wushanense Ying) (6 JR), EE AETÉ-E SE. CE. stellulatum Stearn) (5 JR), Bi HT? 
"ÉAXÉ[E. sagittatum (Sieb. et Zucc.) Maxim.] (5 JD. 7KfA PETECEZÉ CE. franchetii Stearn) (5 
D. EFFE CE. acuminatum Franch.) (5 XO. MIRZE CE. leptorrhizum Stearn) (5 
[E MAIRE CE. mikinorii Stearn) (5 JE). 中 均 观 察 到 花瓣 数量 的 变异 (图 3)。 

花 办 变异 为 花 辩 性 状 分 类 提出 了 新 的 挑战 ， 但 也 为 其 演化 和 系统 进化 研究 提供 了 机 过 
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"m 3j] 

e^ 
e, 5 
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A. 宝 兴 系 Al. ENF ŽE; AZ.CACEQECEAE: AG. 湖南 淫 羊 医 ; AA. UISTIÉCEdE: AS. D*E; A6. 
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SEIERE; AT. HEFE: AS. 拟 巫山 泽 羊 荤 ; A9. MUŽE. B. KER B1 RŽ; B2. 木 
fü PEEÉESE: B3. 木鱼 坪 淫 羊 幕 保 靖 变种 ，B4. CKÍRPEÉEGÉSEHNIIZNETR. BS. SAL EFE; B6 镇 坪 淫 
CEXE. B7. IŽE; BS. RFE; B9. MUEIÉCERE. B10. JT EÉCÉXE: B11. HŽ; B12. 四 


€; B13. REŽ ÝE. 
A. Series Davidianae Stearn Al. E. davidii, A2. E. flavum; A3. E. hunanense; A4. E. koteanum; A5. E. 


pauciflorum, A6. E. epsteini; A7. E. mikinorii; A8. E. pseudowushanense; A9. E. wushanense. B. Series 
Dolichocerae Steam B1. E. membranaceum; B2. E. franchetii; B3. E. franchetii var. baojingense; B4. E. 
franchetii subsp. lishihchenii; B5. E. jinchengshanense; B6. E. ilicifolium; B7. E. elongatum; B8. E. enshiense; B9. 
E. acuminatum, B10. E. zhushanense; B11. E. leptorrhizum; B12. E. sutchuenense; B13. E. glandulosopilosum. 

图 1 淫 羊 荤 属 植物 大 花 类 群 花瓣 式样 及 代表 性 物种 


Fig. 1 Petal variation of Epimedium of large-flowered taxa and its representative species 
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A. R A1 TERE; AQ. JEDOEECÉXE. AG. PRIEUECEXE. AA. IÆ. B. 小 花 系 B1 长 
WFE; B2 TiNüliECEGE: B3. JM TRIEIEGE: B4. COUEGEÉXE: BS. HWRE; B6. KEFF 
B7. IEE; BS. 第 叶 淫 羊 董 光 叶 变种 ，B9. ACÉKiHECEÉXE: B10. SJESECERE: BILL 偏 斜 泽 羊 医 。 
C. 天 门 山 泽 羊 荤 。、C1. EIR; C2. EIER; C3. 花 辩 呈 短 距 ，C4. 花 准 呈 短 距 与 长 距 过 渡 ;， CS. 46 


ga 


2B 


A. Series Campanulatae Stearn A1. E. ecalcaratum; A2. E. platypetalum, A3. E. campanulatum, A4. E. 
reticulatum. B. Series Brachycerae Stearn B1. E. dolichostemon; B2. E. qingchengshanense; B3. E. fargesii, B4. 
E. brevicornu; B5. E. stellulatum; B6. E. pubescens; B7. E. sagittatum; B8. E. sagittatum var. glabratum; B9. E. 
myrianthum; B10. E. baiealiguizhouense; B11. E. truncatum. C. E. tianmenshanense C1. Cucullate petal; C2. 
Subulate petal; C3. Short spur; C4. Transitional type; C5. Long spur. 

图 2 FE SEE RREI RNEER EY 


Fig. 2 Petal variation of Epimedium of small-flowered taxa and its representative species 


T 


A. WERF E (53D; B-D. MERE (83H); E. MUFE (5 JW). F. KUR E (639). G. A 
WZFE GIH; H. MIHE FÆ GIH; L REHE C53RO: J. HERF E GIW; K. MIREG 
3E (5 办); L. 直 距 淫 羊 攻 C5 35D. 


[ud u 


A. E. franchetii subsp. lishihchenii (5 petals); B-D. E. franchetii subsp. lishihchenii (8 petals), E. E. wushanense (5 
petals); F. E. wushanense (6 petals); G. E. stellulatum (5 petals), H. E. sagittatum (5 petals); I. E. franchetii (5 
petals); J. E. acuminatum (5 petals); K. E. leptorrhizum (5 petals); L. E. mikinorii (5 petals). 

图 3 FEREENA EE 


Fig. 3 Variations in the number of petals of Epimedium 


1.3 花色 变异 
花 部 性 状 是 显 花 植物 的 关键 特征 ， 在 植物 系统 、 生 态 学 和 植物 保护 中 起 重要 作用 
(Bradley et al., 2017)， 花 色 既 是 物种 鉴定 的 重要 特征 ， 也 可 能 具有 进化 意义 《Vaidya et al., 
2018)。 泽 羊 蓝 属 是 小 壁 科 具 有 最 大 花色 变异 范围 的 属 ， 从 白色 [ 宽 莹 淫 羊 营 (E. latisepalum 
Stearn) ]. Xt&[JCVBIE-ÉXE CE. ecalcaratum) , 7; REŽE CE. fangii Steam), AE TE-ESE 
CE. flavum Stearn) , JKf&EETE-EXE CE. franchetii) EW ERARE CE. leptorrhizum) ] 
TUE EA LES EBIÉOÉSÉ CE. epsteinii Stearn), MUŽ Æ CE. pseudowushanense B. L. Guo), 
JJF Ž Æ CE. mikinorii fangii Stearn) , 1T iliE7E 3€ CE. zhushanense K. F. Wu et S. X. Qian) 
等 ] 变 异 (Stearn, 2002; Ying et al., 20112. 与 种 间 变 异 相 比 , 种 内 花色 变异 相对 较 小 CHopkins 
et al., 20112. (X J.T E$ ER 7 E; The Monograph of The Genus Epimedium 与 《中 国 植物 志 》 
IEF E CE. acuminatum) 花 色 变 异 进 行 描述 , 为 黄色 、 和 白色 、 紫 红色 和 浅 紫 色 等 (Stearn， 
2002; 应 俊生 ，2001)。 此 外 ， 郭 宝林 等 2007) RMA UE CE. pseudowushanense? 
花色 为 浅 紫 粉色 或 紫色 , 偶 浅 黄色 .Zhang et al. (2011) 4 7E BRE TEE 3É CE. glandulosopilosum 
H. R. Liang) 的 花色 为 黄色 或 浅 紫色 。 因 此 ， 一 般 认 为 花色 在 物种 水 平 上 较为 稳定 ， 是 淫 羊 
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蔓 属 最 重要 的 分 类 性 状 〈 应 俊生 ，2001;，Stearn, 2002). 

但 本 课题 组 最 近 研究 结果 显示 ， 花 色 在 部 分 类 群 中 存在 丰富 的 变异 (Xu et al., 2019). 
HEEE CE. acuminatum) 内 莹 片 可 见 白色 、 淡 黄色 、 淡 榴 红色 或 粉色 ， 花 办 从 淡 黄 色 、 
黄色 、 淡 紫色 、 红 紫色 、 紫 黄色 或 紫色 变异 ( 刘 林 健 20190. BEEŽ Æ CE. leptorrhizum) 
内 苯 片 从 白色 、 略 带 粉 红色 到 粉红 色 连 续 变异 。 花 沂 为 白色 、 浅 黄色 但 基部 为 黄色 或 术 色 、 
白色 但 基部 粉红 色 、 深 红色 、 粉 红色 、 深 红色 或 浅 紫色 (Xu et al., 2019). DEFE CE. 
pauciflorum K. C. Yen). 内 昔 片 为 白色 ， 淡 上 紧 或 浅 粉 色 。 花 狼 为 白色 、 白 粉色 、 粉 色 、 淡 黄 
色 和 淡 粉 红色 (基部 紫 黄 色 ) (Xu et al, 20190. AIRE Æ CE. mikinorü) 内 苯 片 从 白色 、 
淡 粉 色 、 粉红 色 、 淡 紫 色 到 紫色 变异 。 花 注 可 见 黄 色 、 检 色 、 紫色 或 中 部 紫色 但 两 端 黄色 (Xu 
et al., 2019). JIR-ETÉ-ÉZÉ CE. glandulosopilosum) 花色 多 为 浅 紫 色 或 紫色 ， 少 数 个 体 为 黄花 

(Xu et al, 2019)。 斥 管 泽 羊 墓 属 种 内 花色 变异 的 原因 或 机 理 目前 尚未 见 相关 报道 。 但 以 上 
变异 说 明 , 至 少 在 部 分 类 群 ( 约 10%) 上 ,花瓣 颜色 不 应 作为 分 类 的 主要 依据 (Xu et al., 2019)。 
在 花色 变异 中 , 除了 花瓣 颜色 变异 , 花药 颜色 变异 也 是 值得 关注 的 性 状 。 绿 药 泽 羊 攻 CE. 
chlorandrum Stearn) 主要 由 于 花药 色 为 绿色 而 被 处 理 为 独立 种 (Stearn, 1997)。 应 俊生 (2001) 
在 《中 国 植物 志 》 中 指出 ， 淫 羊 蔓 属 中 只 有 绿 药 泽 羊 董 CE. chloerandrum) .. RERF$FÆ CE. 
pubescens Maxim.) 和 川 娜 淫 羊 藉 CE. fargesii Franch.) 的 花药 和 花粉 为 绿色 。 但 本 课题 组 基 
于 “ 居 群 > 观测 后 发 现 ， 淫 羊 蔓 属 植物 花药 和 花粉 颜色 在 种 间 和 种 内 变异 都 很 大 ， 基 础 色 包 
HRE, BEMAR. RAEE CE. chlorandrum). 花药 绿色 的 性 状 并 不 稳定 ， 居 和 群 间 
和 居 群 内 均 观 察 到 绿色 、 黄 色 及 两 颜色 间 的 连续 变异 。 此 外 ， 金 城山 淫 羊 蓝 CE. 
jinchengshanense Y. J. Zhang & J. Q. Li), 2509 3E-E3E CE. leptorrhizum). SSXE-E3E CE. 
dolichostemon Stearn), WJI E$ CE. sutchuenense Franch.). REFŽE CE. pubescens) 
MAHE CE. enshiense B. L. Guo et P. G. Xiao) 的 花药 与 花粉 色 均 出 现 黄色 到 绿色 的 连 
续 变异 。 川 西 淫 羊 藉 CE. elongatum Komarov) 的 花药 和 花粉 色 均 为 蓝 绿色 。 川 哪 淫 羊 董 CE. 
fargesii) 的 花药 和 花粉 色 为 黄 绿 色 到 蓝 绿色 连续 变异 〈 图 4)。 因 此 ， 花 药 和 花粉 颜色 不 宜 
作为 泽 羊 芍 属 分 类 的 关键 依据 。 


SK 


kE, FERE) B. MAFFE EHRE, FERE) C. JAFE CURAR 
面 绿 色 ， 下 面 黄色 );，E. 川 鄂 泽 羊 董 (上 面 蓝 绿色 ， 下 面 黄 绿 色 ); F. 四 川 淫 羊 
^ G. XCEHCEXE “上面 绿 色 ， 下 面 黄色 ); H BUGIÉE EMRE, PIE 


A. E. jinchengshanense (green on the top, yellow on the bottom); B. E. leptorrhizum (green on the top, yellow on 
the bottom); C. E. elongatum (blue-green); D. E. dolichostemon (green on the top, yellow on the bottom); E. E. 
fargesii (yellow-green on the bottom, blue-green on the top); F. E. sutchuenense (green on the top, yellow on the 
bottom); G. E. pubescens (green on the top, yellow on the bottom); H. E. enshiense (green on the top, yellow on 


the bottom). 


图 4 FEREARE 
Fig. 4 Variation of anther color and pollen color in Epimedium 

2 根茎 性 状 

根茎 的 性 状 在 淫 羊 蔓 属 多 数 类 群 间 呈 较 明 显 分 化 ， 结 节 状 〈compact) 和 细 长 延伸 Cong 
creeping)， 曾 认为 具有 重要 意义 ， 甚 至 成 为 某 些 近 缘 类 群 划 分 的 关键 性 状 〈Stearn, 2002). 
WREEF CE. leptorrhizum) 55H ZEYÉ-ÉSÉ (E. brachyrrhizum Steam) 的 主要 区 别 在 于 
前 者 根茎 细 长 延伸 ， 而 后 者 根茎 结 节 状 。 时 珍 淫 羊 董 〈 囊 ishihchenii) 由 于 根茎 
IPEE CE. franchetii? WX. EFE CE. rhizomatosum Stearn) 根 雪 
Iž CE. membranaceum K. Meyer) 区 分 (Stearn, 1997)。 然 而 ， 通 过 大 量 黔 岭 淫 3 
Æ CE. leptorrhizum) 标本 查阅 发 现 ， 其 根茎 大 多 数 细 长 延伸 ， 偶 尔 细 短 或 结 节 状 ， 因 此 将 
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TZEE CE. brachyrrhizum) JE NZSUWETÉ2ESÉ CE. leptorrhizum) (Zhang et al., 2015). HX 
MÆ CE. membranaceum) TRZETEAAAE RE BLA, Gi ERKEK, guxE 
FFÆ CE. rhizomatosum) TE CAE SEG ERI, HEKRA (E. rhizomatosum). 并 入 膜 
HÆÆ CE. membranaceum) (Zhang et al., 201$)。 基 于 居 群 观测 的 野外 调查 发 现 ， 时 珍 淫 
$% CE. lishihchenii) 约 有 20% 个 体 的 根茎 为 结 节 状 ， 因 此 将 时 珍 泽 羊 董 CE. lishihchenii? 
Jb ROSA f& BESE2E SE MERI. CE. franchetii subsp. lishihchenii) CXl/b HESS, 20160. KIER ŽE 
CE. epsteinii) 文献 描述 为 根茎 细 长 〈Stearn，1997)， 但 对 其 模式 产地 【〈 湖 南天 平山 ) 居 群 
野外 观测 和 统计 发 现 ， 结 节 状 根茎 和 细 长 根 蕉 并 存 于 同一 居 群 ， 甚 至 同一 个 体 。21 个 个 体 
中 ， 结 节 状 的 9 株 ， 细 长 的 8 株 ， 两 种 类 型 并 存 的 3 株 。 细 长 的 根茎 延伸 可 长 达 19 cm《〈 何 
益 明 等 ，2020 )。 

此 外 ， 本 课题 组 野外 调查 发 现 贵 州 松 桃 县 黔 岭 淫 羊 董 CE. leptorrhizum) 根茎 结 节 状 和 
细 长 根茎 并 存 。 革 叶 淫 羊 董 (已 reticulatum) 根 茎 结 节 状 ,但 野外 调查 偶尔 可 见 延 伸 长 达 18cm。 
TH-BTECESE (E. acuminatum) 主要 为 根茎 结 节 状 ,， 但 也 有 根茎 细 长 的 个 体 ( 图 5)。 如 四 川 
马 边 县 的 居 群 全 部 为 细 长 根茎 ,最 长 可 延伸 至 20 cm。 四 川 雅 安 上 理 镇 居 群 大 部 分 个 体 为 结 
节 状 根茎 ,但 少数 个 体 根 茎 细 长 。 腺 毛 泽 羊 幕 (E. glandulosopilosum) 根茎 为 结 节 状 与 细 长 
并 存 , 不 同居 群 间 差 异 较 大 。 如 重庆 下 溪 双 阳 乡 居 群 根茎 全 部 为 结 节 状 , 重庆 下 溪 通 城乡 居 
群 根茎 全 部 为 细 长 。 此 外 , FIWERE E CE. pubescens) ZK3R3E-E3E CE. shuichengense 
S. Z. He) AIEUSETE-E SÉ. CE. ilicifolium Stearn) 中 均 以 结 节 状 根茎 为 主 ， 偶 见 细 长 类 型 〈 图 
5， 图 6)。 目 前 ， 至 少 已 有 上 述 10 个 类 群 的 根茎 类 型 证 实在 居 群 间或 个 体 间 存在 过 渡 和 变 
异 。 


虽然 根茎 类 型 有 时 在 种 内 存在 较 大 变异 ,但 淫 羊 芋 属 多 数 类 群 中 ,根茎 类 型 的 确 较 稳定 。 
其 中 ， 根 茎 细 长 的 类 型 相对 较 少 ， 包 括 朝 鲜 泽 羊 幕 (E. koreanum Nakai)、 少 花 淫 羊 攻 CE. 
pauciflorum), KWF Æ CE. shuichengense)、 小 叶 泽 羊 世 CE. elachyphyllum Stearn), 7X 
DOECÉSÉ CE. platypetalum), JGEB1E-EXÉ CE. ecalcaratum) 7; E-E 3€ (E. fangi) Ml 


ŽE CE. ogisui Stearn), WJI NEŽ Æ CE. sutchuenense ) , WE EE 7E Æ CE. brevicornu Maxim.) 
MEEFFE CE. zhaotongense G. W. Hu)。 除 以 上 提 及 存在 变异 的 类 群 外 ， 其 余 类 群 多 为 
根 蕉 结 节 状 。 且 严 福 林 等 (2015) 对 12 个 物种 移 栽 后 的 根茎 性 状 观察 结果 显示 ， 该 性 状 较 
因此 ,根茎 性 状 的 分 类 价值 不 能 一 概 而 论 , 不 同类 群 应 区 别 对待 ， 运用 该 性 状 分 类 时 应 
O 开展 广泛 调查 并 足够 谨慎 ,但 整体 而 言 ,在 多 数 类 群 中 ,根茎 仍 不 失 为 一 个 有 用 的 分 类 性 状 。 


A. TH-ETÉ-EÉSÉ A1-A2. 根茎 细 长 ; A3-A4. WZATI. B. REF E BI-B2. 根茎 细 长 ， B3-B4. JR 
结 节 状 。 


A. E. acuminatum Al-A2. Long creeping rhizome; A3-A4. Compact rhizome. B. E. pubescens | B1-B2. Long 


creeping rhizome; B3-B4. Compact rhizome. 
图 5 TH-ETCEZE GUB BHRIESE RH UL 


Fig. 5 Rhizome variation of Epimedium acuminatum and E. pubescens 
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A. BIRF E AL 根茎 细 长 ; A2. WAAR. B. KIWE E B1 根茎 细 长 ; B2. 根茎 结 节 状 。 C. 镇 
HEFE C1 WAAK; C2. 根茎 结 节 状 。D. REFF E D1 RAAK; D2. JRIESSCUAR. 


A. E. leptorrhizum A1. Long creeping rhizome; A2. Compact rhizome. B. E. shuichengense B1. Long creeping 
rhizome; B2. Compact rhizome. C. E. ilicifolium C1. Long creeping rhizome; C2. Compact rhizome. D. E. 
glandulosopilosum D1. Long creeping rhizome; D2. Compact rhizome. 
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Fig. 6 Rhizome variation of some Epimedium species 
3 花茎 上 叶 的 特征 


在 淫 羊 寿 属 分 类 中 ， 花 茎 上 叶 的 有 无 、 类 型 〈 单 叶 还 是 复 叶 ， 几 回 几 出 复 叶 )、 数 量 及 
HER ONE. HAE. RE) 始终 作为 非常 重要 的 分 类 依据 (应 俊生 ，2001; Stearn, 2002; 
Ying et al., 2011)。 如 Stearn (1938, 2002) 根据 花茎 是 否 有 叶 , 将 淫 羊 董 属 划分 为 2 个 亚 属 : 
Subgenus Epimedium 和 Subgenus Rhizophyllum。 其 中 ，Subgenus Rhizophyllum EZKU, 4X. 
包括 E. pinnatum Fisch. ex DC.( 分 布 于 伊朗 北部 和 阿塞拜疆 ) 和 E. perralderianum Coss. C4) 
布 于 阿尔 及 利 亚 )。Subgenus Epimedium 花茎 有 叶 ， 进 而 分 为 4 个 组 : Section Diphyllon (HE 
Z 2, 偶 3 叶 或 1 叶 ， 分 布 于 中 国 )，Section Macroceras (花茎 1 枚 复 叶 ， 分 布 于 日 本 、 
北朝 鲜 、 中 国 东北 )，Section Polyphyllon ZRS R 8 枚 复 叶 ， 分 布 于 喜马拉雅 西部 ) 和 


Section Epimedium EZ 1 枚 二 回 三 出 复 叶 ， 分 布 于 欧洲 、 高 加 索 地 区 、 土 耳 其 北部 )。 中 
国 肖 羊 束 属 植物 花 革 通 常 具 2 朴 一 回 三 出 复 叶 ， 偶 有 单 叶 、 二 回 三 出 复 叶 和 具 1 枚 或 3 枚 叶 


类 型 。 
3.1 单 叶 
F EmA Cunifoliolate) KETS, HUIA ŽE CE. simplicifolium Ying). 
REFE CE. baojingense Q. L. Chen et B. M. Yang), T[ilzÉ-É3É CE.zhushanense). WE 
Æ$ CE. glandulosopilosum) PUNI EŽ Æ CE. elachyphyllum) 为 单 叶 种 (Stearn, 2002; 
Ying et al, 2011; 应 俊生 ，2001)。 但 Zhang et al. (2011) HJ9EZE2e8J, NEŽ E CE. 
elachyphyllum) 为 真正 的 单 叶 种 〈1 榴 单 叶 )， 其 余 类 群 均 主 要 为 三 出 复 叶 ， 侦 单 叶 。 本 课 
题 组 通过 野外 居 群 调查 发 现 ， 腺 毛 淫 羊 茬 〈 瓦 glandulosopilosum) 在 重庆 巫 溪 县 通 城乡 和 双 
阳 乡 两 个 居 群 〈 各 30 个 个 体 ) 的 花茎 叶 类 型 不 同 。 通 城乡 居 群 主要 为 2 枚 单 叶 对 生 ， 只 见 
到 4 棵 为 复 叶 ， 而 双阳 乡 居 群 全 部 为 2 枚 一 回 三 出 复 叶 对 生 。 且 两 个 居 群 经 过 近 3 年 的 同 质 
园 栽 培 后 ， 其 叶 的 类 型 较 稳定 ， 只 有 少数 个 体 出 现 变异 。2017 年 发 表 的 木 黄 淫 羊 大 CE. 
muhuangense S. Z. He & Y. Y. Wang)， 也 描述 为 2 枚 单 叶 对 生 (Wang et al., 2017)， 但 我 们 和 暂 
未 对 其 开展 野外 调查 。 
一 3.2 二 回 三 出 复 叶 
淫 羊 营 属 的 复 叶 绝 大 多 数 为 一 回 三 出 复 叶 (3-foliolate) (3 小 叶 )， 其 次 为 二 回 三 出 复 叶 
(9-foliolate, biternate), 1B) Ul, 5 小 时 (5-foliolate) 或 7 小 叶 (7-foliolate〉 的 复 叶 。 其 中 ， 二 
回 三 出 复 叶 相对 较为 稳定 ， 如 朝鲜 泽 羊 幕 (E. koreanum) C1 枚 二 回 三 出 复 叶 )、 心 叶 泽 羊 墓 
CE. brevicornu) (2 枚 二 回 三 出 复 叶 〉 M) EFE CE. elongatum) (3 枚 二 回 三 出 复 叶 ， 
A 偶 见 3 小 叶 或 7 小 时 )。 大 多 数 类 群 的 三 出 复 叶 也 较 稳 定 ， 但 某 些 类 和 群 可 能 出 现 单 叶 [ 如 前 所 
Le) 述 的 粗毛 淫 羊 董 CE. acuminatum), (REEE CE. franchetii) . Yr h$ Æ CE. zhushanense) 
e TUBR-ESÉ-ÉSÉ CE. glandulosopilosum) 等 ， 参 见 Zhang et al., 2011]， 也 可 能 出 现 S 或 7 小 叶 
We 如 宇 兴 泽 羊 蔚 CE. davidii Franch.) 中 5 或 3 小 叶 的 复 叶 均 常 见 ， 且 可 能 出 现在 同 
A IY F o Vg B*E CE. xichangense Y. J. Zhang) 叶 的 类 型 是 目前 所 知 最 为 多 样 化 的 类 群 ， 
ar- 可 三 出 复 叶 (9 小叶) 和 7 或 5 或 3 小 叶 的 复 叶 (Zhang et al., 2016). 
3.3 叶 的 数量 
泽 羊 营 属 植物 花茎 上 的 叶 多 为 2 枚 ， 只 有 少数 种 是 1 枚 或 3 枚 叶 。 小 叶 泽 羊 医 (EE. 
e elachyphyllum), ERKA 1 枚 单 叶 ， 偶 尔 为 两 枚 单 叶 对 生 或 互生 (Zhang et al., 2011). 7b 
EFFEC. pauciflorum), 花茎 具 1 枚 三 出 复 叶 , 侦 1 枚 单 叶 或 2 枚 复 叶 对 生 CXu et al., 2019). 
NEF Æ CE. platypetalum), WARE 1 枚 3 小 叶 复 叶 ， 偶尔 为 1 枚 5 小叶 复 叶 ， 有 时 为 
2 枚 3 小叶 复 叶 对 生 ， 或 2 枚 单 叶 对 生 ， 极 少 3 枚 单 叶 轮 生 (Liu et al., 2017). WERE E 
CE. koreanum), 1 枚 二 回 三 出 复 叶 (Ying et al., 2011). JAE CE. elongatum) ŻE 
的 叶 为 3 枚 二 回 三 出 复 叶 互生 ， 但 小 叶 数 目 并 不 稳定 ， 侦 见 3 小 叶 或 7 小叶。 
3.4 变异 
以 往 认 为 ， 花茎 上 叶 的 有 无 、 类 型 、 数 量 及 叶 序 均 较 为 稳定 ,但 随 着 调查 和 观测 样本 的 
增加 ， 发 现 很 多 类 群 中 存在 变异 。 无 距 淫 羊 藉 CE. ecalcaratum) 花茎 上 叶 的 数量 和 叶 序 变 
异 极 为 丰富 ， 通 常 为 2 枚 3 小叶 的 复 叶 互生 或 对 生 ， 有 时 为 3 枚 3 小叶 复 叶 互生 。 此 外 ， 还 
观察 到 2 枚 5 小叶 复 叶 对 生 ,3~4 枚 叶轮 生 ( 可 含 单 叶 、3 和 /或 5 小叶 复 叶 )(Liu et al., 2017)。 
RFE (E. platypetalum) 花茎 通常 1 枚 三 出 复 叶 ， 侦 为 1 枚 5 小叶 复 叶 ， 有 时 为 2 枚 
三 出 复 叶 对 生 ， 或 2 枚 单 叶 对 生 ， 极 少 3 枚 单 叶 轮 生 (Liu et ab, 2017)。 钟 花 泽 羊 划 (EE. 
campanulatum) 通常 为 2 枚 三 出 复 叶 互生 或 对 生 ,， 有 时 3 叶 互 生 , 或 仅 1 枚 单 叶 或 复 叶 (Liu 
et al., 20172. TH-ETE-É3É CE. acuminatum) 花茎 通 常 具 2 枚 复 叶 对 生 ， 有 时 3 枚 复 叶 轮 生 或 
2 枚 单 叶 对 生 ， 偶 有 2 枚 叶 对 生 (1 枚 复 叶 ， 另 1 枚 单 叶 )、3 枚 叶 对 生 (1 枚 复 叶 和 2 MUR. 
WE) 或 3 枚 单 叶 轮 生 (Xu et al., 20190. MIRZE CE. leptorrhizum) 花茎 具 1 枚 复 叶 或 2 
枚 复 叶 对 生 (Xu et al., 20190. DEF$E CE. pauciflorum) 所 有 文献 和 标本 均 显示 花茎 具 
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1 枚 复 叶 ， 但 野外 调查 还 观察 到 1 枚 单 叶 或 2 枚 复 叶 互生 情况 (Xu et aL, 2019)。 西 昌 淫 羊 
1€ CE. xichangense) 花茎 常 为 3 枚 复 叶 互生 ， 偶 2 枚 或 4 枚 复 叶 互生 (Zhang et al., 2016)。 
RNF FE CE. davidi) WEK 2 复 叶 (全 为 3 小 时 ,全 为 5 小 时 或 3 小 时 和 5 小 时 各 工 枚 ) 
对 生 ， 有 时 3 叶 互 生 或 其 中 2 叶 对 生 ， 再 与 另 1 叶 互生 ， 偶 4 叶 《〈 其 中 2 叶 对 生 ， 再 与 另 2 
HEÆ) REŽE CE. flavum) 花茎 可 见 1 枚 三 出 复 叶 ，2 枚 复 叶 (1 枚 3 小叶， 另 一 枚 
5 小叶) 对 生 ，2 枚 复 叶 (3 UE) 互生 生 。 四 川 淫 羊 蔬 CE. sutchuenense) aj IL 2 HF C2 枚 
三 出 复 叶 或 1 枚 三 出 复 叶 和 1 a 对 生 或 仅 1 枚 三 出 复 叶 。 

花茎 通常 2 枚 复 叶 对 生 的 类 群 , 也 可 能 存在 3 枚 复 叶 轮 生 情况 , 这 在 很 多 类 群 中 都 曾 观 
EX), u HEFE CE. FA EH TE-ESELE. hunanense (Hand. -Mazz.) Hand. -Mazz.]、 
IEF E CE. sagittatum) .. ^F M TÉ-E SÉ CE. myrianthum. Stean), TH-ETEÉ-E SÉ CE. 
acuminatum), 7kf&APETÉJCÉ3É CE. franchetii)。 经 过 同 质 园 栽培 后 发 现 ， 花 茎 上 叶 的 变化 更 加 
f. WW IEÓERE CE. sagittatum) 经 过 栽培 后 , 除了 原 有 的 2 叶 对 生 , 还 出 现 3 叶轮 生 、 
4 叶轮 生 ， 甚 至 5 叶轮 生 现象 。 
3.5 叶 形 

小 叶 形 态 具 有 一 定 分 类 价值 , 在 区 分 某 些 类 群 时 可 简单 、 快 捷 地 利用 。 如 偏 斜 淫 羊 攻 CE. 
truncatum H. R. Liang) 为 本 属 唯一 小 时 基部 偏 竹 的 类 群 ， 叶 形 具 有 极 高 辨识 度 。 革 叶 淫 羊 
3€ CE. reticulatum) /NtFJETÍERER, FEM, E. EE CE. brevicornu)、 川 西 泽 羊 芋 CE. 
elongatum) PYH ŽE CE. koreanum) WEM, WE. MUFFE CE. wushanense) 小 
叶 革 质 、 边 缘 锯 具 既 密 且 硬 ， 触感 刺 手 。 金 城山 泽 羊 幕 CE. jinchengshanense) 和 黔 北 淫 羊 
3€ CE. borealiguizhouense S. Z. He et Y. K. Yang) 小 时 革 质 ， 披 针 形 至 狭 披 针 形 。 但 多 数 类 群 
的 小 叶 存 在 程度 不 等 的 变异 ,在 实际 应 用 中 存在 一 定 困难 。 另 外 ,叶片 是 植物 对 环境 变化 较 
敏感 且 可 塑性 较 大 的 器 官 ， 环 境 变 化 可 能 导致 叶 长 、 叶 宽 、 叶 面积 和 重量 发 生 较 大 变化 ( 李 
芳 兰 和 包 维 楷 ，2005)。 


4 非 腺 毛 特征 


淫 羊 蔓 属 植物 叶 背 、 花 序 轴 、 花 梗 均 可 能 被 毛 ， 其 类 型 有 柔 毛 (pubescence), RE 
(tomentum)、 息 毛 (felted hair) 和 腺 毛 〈glandular hair? 等 〈 应 俊生 ，2001; Stearn, 2002; 
Ying et al, 2011; 高 敏 ，2011; 徐 艳 琴 等 ，2013; 植 汉 成 等 ，2018)。 其 中 ， 叶 背 非 腺 毛 关 
注 和 研究 较 多 。 

叶 背 非 腺 毛 曾 被 认为 是 泽 羊 董 属 物种 鉴定 及 区 分 相关 类 和 群 的 重要 性 状 , 几乎 每 个 物种 都 
有 独特 的 非 腺 毛 《〈 何 顺 志 等 ，1992，2003 )。 王 悦 云 等 〈2008) 和 张晓东 (2009) 分 别 对 淫 
EAE JS] NEZSEE 15 种 1 变种 和 大 花 类 和 群 16 种 叶 背 非 腺 毛 的 研究 表明 , 其 性 状 特征 专属 性 强 ， 
存在 种 间 差 异 ， 有 具有 分 类 学 价值 。 高 敏 〈2011) 对 40 个 物种 的 非 腺 毛 进行 系统 比较 ， 发 现 
不 同 物种 的 叶 背 非 腺 毛 形态 、 顶 细胞 长 度 、 直 径 、 伸 长 细胞 有 无 、 基 部 细胞 数目 、 顶 细胞 与 
相 邻 细胞 的 衔接 方式 等 具有 一 定 特征 性 , 将 该 属 非 腺 毛 分 为 5 种 主要 类 型 并 推测 了 其 演化 趋 
势 ， 并 夭 此 对 部 分 类 群 提 出 了 修订 意见 。 以 上 研究 多 认同 淫 羊 蔓 属 不 同 物种 被 毛 特 征 有 所 差 
异 ， 具 有 一 定 分 类 价值 。 但 淫 羊 敖 属 种 下 变异 十 分 复杂 ， 徐 艳 琴 等 (2013) 对 10 省 16 个 箭 
HÆÆ CE. sagittatum) 同 质 园 栽 培 居 群 叶 背 非 腺 毛 性 状 的 比较 研究 表明 ， 不 同居 群 的 非 
腺 毛 形 态 和 特征 存在 巨大 差异 和 丰富 多 样 性 。 植 汉 成 等 (2018) 对 和 柔 毛 淫 羊 蓝 ( 天 pubescens) 
的 31 个 居 群 及 其 近 缘 种 非 腺 毛 的 系统 研究 也 发 现 类 似 结果 ， 其 非 腺 毛 分 为 直 毛 、 曲 毛 、 伏 
曲 毛 、 长 伏 毛 、 拟 短 伏 毛 、 短 伏 毛 和 单 细 胞 毛 7 个 大 类 和 19 个 小 类 。 每 个 居 群 ， 甚 至 每 个 
个 体 都 可 能 存在 多 种 类 型 ， 日 类 型 间 存 在 连续 变异 。 研 究 结 果 文 持 将 星 花 泽 羊 慕 (EE. 
stellulatum) 归并 为 柔 毛 泽 羊 幕 (E. pubescens) 种 下 等 级 〈 植 汉 成 等 ，2018)。 以 往 认 为 粗 
PE ŽE CE. acuminatum) BW FIEREN TH RA 7E di dá, 但 高 敏 (2011)、 Zhang et al.(2011 ) 
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及 刘 少 雄 (20170. 的 研究 发 现 ， 其 叶 背 非 腺 毛 有 粗 短 型 和 细 长 型 两 种 类 型 ， 且 呈 连 续 变 异 。 

除了 被 毛 类 型 , 被 毛 密 度 在 上 年 生 叶 老 叶 和 当年 生 新 叶 , 幼 叶 和 成 叶 之 间 也 往往 存在 明 
ibo. BROEYEÉCÉXÉ CE. glandulosopilosum) 部 分 个 体 与 原始 描述 一 致 ， 叶 背 密 被 金黄 色 和 柔 
毛 ， 且 小 叶柄 ， 叶 柄 和 花茎 BECORSROGUS, 结 节 处 最 为 密集 〈 深 海 锐 等 ，1990)， 但 
被 毛 性 状 不 稳定 , 颜色 和 密度 变异 也 较 大 。 受 个 体 和 /或 发 育 阶 段 (从 幼 叶 到 老 叶 ) 的 影响 ， 
被 毛 性 状 从 浓密 到 稀疏 连续 变化 ， He cU HS edo. 而 是 从 白色 到 黄色 变异 (Xu et al., 
2019). SCRI E ELEB ZE-E RE. CE. mikinorii) 叶 背 无 毛 (Stearn, 1998, 2002; Ying et al., 2011), 
但 本 课题 组 在 野外 调查 中 发 现 ， 其 叶 背 具 白 色 短 伏 毛 〈Xu et al, 2019). imer CE. 
epsteinii) 新 叶 〈 当 年 生 叶 片 ) "mEIEERGSI MEARE, € CEESEAERHE ED HERGA E, 
几乎 无 毛 ( 何 益 明 等 ，2020)。 保 靖 泽 羊 幕 CE. baojingense) trie ym seats 长 
成 后 逐渐 稀 疏 。 被 毛 闫 色 并 不 局 限于 以 往 描 述 的 深 黄 色 , 而 是 从 幼 茎 上 的 白色 到 长 成 后 的 黄 
色 ， 再 到 衰老 后 的 深 黄色 逐渐 过 渡 〈 刘 少 雄 等 ，2016 )。 

另外 ， 有 些 类 群 间 的 被 毛 性 状 存在 明显 过 渡 。 木 鱼 坪 浮 羊 芋 (EE. franchetii) 与 保 靖 译 羊 
1€ CE. baojingense) 形态 差异 主要 在 被 毛 不 同 。 REEE CE. baojingense) 小 叶柄 、 叶 柄 、 
zE. WEB. 花序 轴 和 叶 背 均 密 被 毛 , 时 背 被 细 长 毛 。 MARERE E CE. franchetii) 小 叶柄 、 
叶柄 、 茎 和 节 部 均 光 滑 ， 叶 背 下 被 短 伏 毛 ， 花 序 轴 光滑 或 仅 上 部 距 被 毛 。 但 部 分 居 群 呈现 出 
过 渡 性 状 , WERENT REEE CE. franchetii) PREF Æ CE. baojingense) 之 间 ， 
或 居 群 内 个 体 间 被 毛 呈 现 连续 变异 〈 刘 少 雄 等 ，2016) 。 

以 上 研究 表明 ， 至 少 在 某 些 物种 内 ， 非 腺 毛 特 征 变异 十 分 复杂 ,不 同样 本 存在 不 同 程度 
差异 〈 徐 艳 琴 等 ，2013; 植 汉 成 等 ，2018)。 由 于 取样 局 限 性 所 导致 的 专属 性 可 能 只 是 一 种 
假象 ， 当 样本 数量 放大 后 ， 一 些 种 质 间 的 性 状 彼此 交叉 重 登 ， 专 属性 可 能 因此 消失 ， 对 于 非 
常 复 杂 的 类 群 ， 非 腺 毛 特 征 不 宜 作 为 物种 关键 的 鉴别 依据 《〈《 徐 艳 雁 等 ，2013 )。 同 时 ， 提 示 
JE SERURICERSCEGELT 类 和 演化 分 析 时 , 应 保证 足够 的 样本 数量 , 尤其 是 不 同居 群 的 样本 量 。 
此 外 ,除了 进行 形态 观察 和 主要 类 型 的 归并 外 ,还 应 总 结 出 共性 和 个 性 类 别 ( 植 汉 成 等 , 2018)。 
5 株 高 性 状 

株 高 在 淫 羊 蓝 属 种 间 变 异 极 大 ， 矮 小 如 少 花 泽 羊 慕 CE. pauciflorum)， 仪 6~30 cm, Fi 
大 如 箭 叶 淫 羊 董 CE. sagittatum)， 可 达 129 cm 但 多 数 类 群集 中 在 40-80 cm )。 同 时 ， 株 高 
在 种 内 变异 也 往往 较 大 , 尤其 是 野生 个 体 与 栽培 个 体 之 间 的 差异 不 应 忽视 。 如 天 平山 淫 羊 车 

CE. myrianthum) 在 各 类 文献 中 均 描 述 株 高 30~60 cm CStearn, 1998; 应 俊生 ，2001; Ying et 

e al, 2011)， 基 于 野外 广泛 居 群 和 个 体 的 观测 结果 为 12-119 cme ESBTÉ-EAE. CE. epsteinii? 
sé 株 高 变异 范围 也 较 大 (12~68 cm) 且 在 个 体 间 整 体 呈 连续 变异 ， 大 幅度 高 于 Steam (1997) 
基于 异国 栽培 个 体 描 述 的 高 于 12 em。 已 有 多 项 研究 表明 ， 栽 培 及 不 同 环境 会 对 淫 羊 营 的 生 
长 和 形态 〈 如 株 高 、 叶 长 、 长 宽 比 和 叶片 数量 等 ) 产生 较 大 影响 (和 孙 超 等 ，2004; 高 辉 等 ， 
2012; 权 秋 梅 等 ，2012)。 如 巫山 淫 羊 攻 CE. wushanense) MATI EE CE. sagittatum) Z 
培 后 ， 株 高 仅 为 野生 植株 的 一 半 “〈 孙 超 等 ，2004; 张 玉 荣 等 ，2017)。 严 福 林 等 (2015) 对 
引种 到 贵州 正常 生长 3 年 左右 的 12 种 淫 羊 厌 观 察 结果 表明 ， 心 叶 淫 羊 蔓 CE. brevicornu? . 
竹山 泽 羊 蕊 (EK zhushanense). JGEBYÉ-É3É CE. ecalcaratum).. SEYCYE-E E CE. davidii), £& 
HEEE CE. chlorandrum) 4IZz-ETEÉ-ÉSÉ CE. pubescens) 移 栽 后 株 高 普遍 变 矮 小 。 本 课题 
ZEDGE PESE E Je fr. 40 个 物种 的 园地 栽培 观测 也 发 现 同样 的 结果 。 提 示 淫 羊 垄 属 植物 准确 的 形 
态 描 述 应 基于 自然 生境 植株 ， 栽 培 后 ， 尤 其 是 异国 栽培 后 ， 其 数量 性 状 可 能 发 生 较 大 改变 。 
因此 ， 开 展 自然 生境 下 的 调查 和 形态 观测 对 掌握 物种 的 形态 特征 非常 必要 

值得 关注 的 是 , AFERA 18 个 物种 基于 国外 的 少 量 栽 培 个 体 命 名 , 如 紫 距 淫 羊 攻 CE. 
epsteinii), KEF FÆ CE. dolichostemon). WEEE CE. latisepalum?,.. J*AE-ESE CE. 
ogisui)、 木 鱼 坪 淫 羊 幕 CE. franchetü. 4iÉ-ÉSÉ CE. flavum), 7; K3E-E3E. CE. fangii)、 
IRBETE-ÉSE CE. ilicifolium), ELERiÉ-ÉZÉ CE. mikinorü). "RZETE-CÉSÉ CE. rhizomatosum ) « 


E 


» 


AEF E CE. chlorandrum) . FT 2 3E 2E 3€ CE. lishihchenii ). ^V ALTE SEE CE. myrianthum) 
ku ZETECEAE CE. brachyrrhizum) . BRF 2E Æ CE. leptorrhizum) . BWFFE CE. stellulatum) 
EEEF Æ CE. campanulatum), F) [&ZE-E3E CE. stearnii Ogisu & Rix) . HF, SESETECGÉ 
Œ CE. latisepalum) . REŽE CE. stearnii) 517; REFE CE. fangii) A 题 组 经 多 次 
野外 调查 均 未 发 现 野 生 居 群 ， 也 未 检索 到 其 野生 个 体 株 高 的 相关 资料 。 强 茎 泽 羊 芋 CE. 
brachyrrhizum). RAF Æ CE. chlorandrum) Ej&i EYE-EXE CE. edi ATHA, 
此 处 不 再 讨论 。 其 余 类 群 均 已 证 实 ， 野 生 个 体 株 高 变异 范围 远 宽泛 于 其 栽培 个 体 ( 表 2)。 
提示 将 株 高 作为 分 类 鉴别 特征 时 , 尤其 是 与 基于 栽培 个 体 描 述 的 类 群 进行 比 较 时 , 必须 十 分 
iR. 
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Table 2 Comparisons of the height of flower stem between cultivation (from protologue) and wild 


observation in Epimedium 


ES 原 描 述 株 高 野外 观测 株 高 
Taxon Height of flower stem from Height of flower stem based on 
protologue (cm) wild observation (cm) 
ps . epsteinii 之 12 12-68 
. dolichostemon 30 30-50 
E E. ogisui 25-35 19-47 
JKf&BEPÉCESÉ E. franchetii 20-60 35-55 
天 全 淫 羊 董 E. flavum 13~30 25-45 
IRPETRCETE E. ilicifolium 28-42 30-83 
H CE E. mikinorii 28-40 26-94 
WIIZTÉ-ESÉ E. lishihchenii 30-40 28-59 
天 平山 淫 羊 蓝 E. myrianthum 30~60 12~119 
黔 岭 泽 羊 攻 E.leptorrhizum 12~30 12~50 
星 E E. stellulatum 20-35 28-57 
HÆÆ E. campanulatum 15~40 35~50 


£ 6 小 结 与 展望 
) 物种 划分 主要 依据 形态 性 状 ， 而 性 状 有 无 分 类 价值 、 分 类 价值 高 低 ， 要 通过 性 状 分 析 加 
以 评价 ( 洪 德 元 ，2016a)。 通 过 对 淫 羊 慕 属 分 类 价 S 花瓣 式样 是 淫 羊 慕 属 分 

类 的 最 重要 依据 , 但 并 非 绝 对 稳定 , 种 内 花 闪 形态 可 能 存在 丰富 变异 , 花 闪 颜色 与 花药 颜色 
不 能 作为 分 类 的 主要 依据 。 2 mc 个 有 用 的 分 类 性 状 , 但 不 能 一 概 
而 论 , 很 多 结 节 状 根茎 的 类 群 出 现 细 长 根茎 ,应 基于 广泛 调查 。 多 数 类 群 的 花茎 上 叶 的 类 型 
及 小 叶 存 在 不 同 程度 的 变异 ,多 居 群 多 样本 分 析 十 分 必要 。 非 腺 毛 特征 变异 十 分 复杂 ,不同 
样本 存在 不 同 程度 差异 , 不 宜 作为 物种 鉴别 的 关键 依据 , 应 结合 其 他 性 状 及 地 理 分 布 等 考虑 。 
淫 羊 八 属 植物 栽培 后 植株 普遍 更 矮小 , 提示 开展 自然 生境 下 的 调查 和 形态 观测 对 掌握 物种 形 
态 特征 非常 必要 ， 由 栽培 品 命名 的 类 群 应 补充 野外 居 群 调查 。 
分 类 研究 中 应 当 充分 认识 单个 形态 性 状 反映 的 生物 学 本 质 。 单 一 性 状 和 连续 性 变异 的 数 
量 性 状 不 能 作为 划分 物种 的 依据 〈 洪 德 元 ，2016b)。 以 往 研 究 中 ,， 淫 羊 董 属 植物 根据 单个 性 
状 性 状 命 名 新 种 并 非 个 例 ， 如 绿 药 淫 羊 董 CE. chlorandrum) [花药 绿色 ， 后 并 入 粗毛 泽 羊 车 
CE. acuminatum) |]. "ÉWTHEE-EÉZÉ CE. simplicifolium) [ 花 共 上 时 为 单 时 ， 后 并 入 粗毛 淫 羊 芝 
CE. acuminatum) |. &4E51E-EÉ3& CE. multiflorum) [小 花 较 多 ， 后 并 入 天 平山 泽 羊 世 CE. 
myrianthum) ] RIŽE (E. lobophyllum) [叶片 先端 开裂 ， 后 并 入 天 平山 泽 羊 芋 CE. 


myrianthum) ] . i E 1€ 7E. E CE. brachyrrhizum) [8 Z&W , Ji JF A S58 TE 2E 3E CE. leptorrhizum )] 
FRZ FE CE. rhizomatosum) [根茎 细 长 ， 后 并 入 膜 叶 淫 羊 藉 〈 瓦 membranaceum) ]。 新 
物种 要 对 所 有 形态 性 状 进行 详细 且 全 面 的 观察 和 分 析 。 不 仅 要 观察 所 有 形态 性 状 , 还 要 确保 
掌握 的 样本 和 分 类 性 状 具 有 代表 性 〈 潜 德 元 ，2016b )。 

多 形态 性 状 分 析 方 法 需要 采用 统计 学 上 的 聚 类 分 析 ( 如 差异 显著 性 比较 分 析 、 主 成 分 分 
析 等 )， 而 不 是 简单 的 间断 性 与 连续 性 分 析 《〈 刘 建 全 ，2016)。 随 着 标本 的 增多 和 野外 考察 的 
深入 ,可 以 把 发 育 、 物 候 和 地 理 分 布 等 因素 综合 考虑 , 在 居 群 层面 上 开展 工作 (和 孔 宏智 ,2016)。 
如 本 课题 组 通过 对 木鱼 坪 淫 羊 董 复 合 种 9 居 群 的 数量 性 状 数据 , 运用 SPSS 19.0 软件 进行 统 
计 分 析 ， 运 用 MVSP 3.1 软件 进行 聚 类 分 析 《〈 包 括 数量 性 状 和 质量 性 状 )， 并 结合 地 理 分 布 
KEFE CE. baojingense) 处 理 为 木鱼 坪 泽 羊 营 变 种 CE. franchetii var. baojingense). 
WEEE CE. lishihchenii) WAKRA EEP CE. franchetii subsp. lishihchenii? CX| 
DRESE, 20160. TRIEIE-ÉSÉ CE. campanulatum) 由 Ogisu 栽培 于 英国 Blackthorn Nursery 
Kilmeston 的 栽培 植株 命名 COgisu, 19960. (H EH-T EPA E 7GERTE-E RE. CE. ecalcaratum) 和 
NEF Æ CE. platypetalum) 性 状 相似 被 Flora of China 处 理 为 存疑 种 (Ying et al., 2011). 
本 课题 组 基于 居 群 的 野外 调查 发 现 ， 钟 花 泽 羊 芋 (E campanulatum) 小 花 15~43 2&, Tz 
直径 4~6mm， 内 莹 片 淡 红 色 ， 卵 形 ， 花 茎 上 2 枚 复 叶 对 生 或 互生 ， 偶 3 枚 复 叶 互生 与 无 距 
Z*E CE. ecalcaratum) 4X ZE-ESE CE. platypetalum) 差异 明显 ， 因 此 支持 其 为 独立 种 
(Liu et al., 2017). 

TERRE VOR: SB. JERKE EnA IEA OE A E ARAKA 
HARRAK, FERRERA Um 06 ATEEK RAE RAS UX T d E SEE E. 
tianmenshanense)] (Stearn, 2002; Xu et al., 2020)， 是 研究 花 发 育 和 系统 进化 的 理想 材料 。 

花 部 形态 作为 分 类 中 重要 的 性 状 , 一 直 以 来 备 受 关注 ， 但 成 熟 的 花 只 是 花 发 育 过 程 中 的 
一 个 阶段 ， 对 花 发 生 和 发 育 过 程 的 研究 可 为 系统 演化 和 发 育 研究 提供 重要 线索 CEndress, 
1994; Casanova et al., 2020)。 研 究 花 发 育 性 状 是 探讨 被 子 植物 的 花 及 其 各 个 部 位 起 源 与 演化 
问题 的 关键 手段 之 一 〈Ren et al., 2010, 2011; 罗 敏 其 ，2019)。 通 过 扫描 电子 显微镜 精细 观 
察 花 各 个 部 位 的 发 生 和 发 育 过 程 ， 极 大 推动 了 植物 系统 演化 和 发 育 的 发 展 和 进步 (Endress， 
2011)。 通 过 对 花 发 生 和 发 育 的 观察 ， 探 索 花 各 部 位 发 生发 育 的 时 间 顺 序 和 空间 关系 ， 可 揭 
示 花 发 育 和 演化 的 全 过 程 CSilva et ab, 2020)。 同 时 ， 通 过 对 比 同 科 、 同 属 和 同一 花 部 的 不 
同形 态 特 征 ， 可 探讨 不 同 种 类 的 演化 关系 (Wang et al., 2020). 

因此 , 未 来 可 关注 泽 羊 董 属 物种 间 花 苯 和 花 闪 等 性 状 在 发 育 上 的 区 别 与 联系 , 为 该 属 系 
统 演化 和 发 育 研 究 提 供 新 资料 。 
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